
บทความวิชาการ ชุดที่ 1786

 แน่นอนว่าปัจจุบันระบบท�าความเย็นนับได้ว่าเป็น 

ส่วนประกอบหลักของอาคารเกือบจะทุกอาคารที่มีการ 

ปรับอากาศ เพื่อความสบายของผู้ใช้อาคาร แต่ท่านทราบ

หรือไม่ ว่าระบบท�าความเย็นดังกล่าวคือได้ว่าเป็นระบบที่มี

การใช้ไฟฟ้ามากทีส่ดุของการใช้ไฟฟ้าของตวัอาคารเช่นกนั 

ดังนั้นบทความนี้จะชี้ ให้เห็นถึงถึงความส�าคัญของการ 

ค่าพลังงานของเครื่องท�าน�้าเย็น และวิธีการพิจารณา 

เครือ่งท�าน�า้เยน็ทีม่ปีระสทิธภิาพ เพือ่การประหยดัพลงังาน

ควำมส�ำคัญของกำรใช้พลังงำนของเครื่อง 

ท�ำน�้ำเย็น
 ค่าการใช้พลงังานของเครือ่งท�าน�า้เยน็ หรอื CHILLER 

เป็นพารามิเตอร์ที่ส�าคัญที่สุดของการใช้พลังงานในอาคาร 

ซึง่อาจมอีตัราส่วนถงึ 30-50% ของการใช้พลงังานในอาคาร

ดังรูปที่ 1 

กำรวิเครำะห์พลังงำนของ
เครื่องท�ำน้�ำเย็นด้วยค่ำ IPLV, NPLV

รูปที่ 1 แผนภูมิการใช้พลังงานตัวอย่าง ( ENERY PARETO ) 

Source : WBCSD, Report 2009. U.S. DOE, Energy Data Book, Oct. 
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 นอกจากจะเป็นส่วนส�าคัญของการใช้ไฟฟ้าในอาคาร

แล้ว ค่าการใช้พลังงานยังมีมูลค่าที่สูงมากเมื่อเปรียบเทียบ

กับราคาเครื่อง เพราะค่าไฟฟ้าของเครื่องท�าน�้าเย็นจะอยู่คู่

กับอาคารไปจนหมดอายุการใช้งานของตัวเครื่องประมาณ 

20-25 ปี ดังรูปที่ 2 และ 

รปูที ่2 รายละเอยีดค่าใช้จ่ายของเครือ่งท�าน�า้เยน็ตลอดอายุ

การใช้งาน

 ประกอบกับค่าไฟฟ้าที่สูงและเพิ่มขึ้นของประทศไทย

ดังรูปที่ 3 ท�าให้ผู้ใช้อาคารหันมาสนใจเรื่องการใช้พลังงาน

กันมากขึ้น ซึ่งอุปกรณ์เครื่องท�าน�้าเย็นก็เป็นอุปกรณ์ที่มีนัย

ส�าคัญกับค่าการใช้พลังงานของอาคารที่ผู้ใช้อาคารต้องหัน

มาใส่ใจอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้

 ดงันัน้การเลอืกเครือ่งท�าน�า้เยน็ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูจงึ

เป็นทางเลอืกทีน่่าสนใจส�าหรบัทัง้การตดิตัง้เครือ่งท�าน�า้เยน็

ส�าหรับอาคารใหม่ และ ทางเลือกส�าหรับการเปลี่ยนเครื่อง

ท�าน�้าเย็นเก่าเพื่อประหยัดพลังงานภายในอาคาร

หลกักำรพจิำรณำประสทิธภิำพเครือ่งท�ำน�ำ้เยน็
 ค่าที่บ่งบอกประสิทธิภาพของเครื่องท�าน�้าเย็นโดย

ทั่วไปจะถูกจ�ากัดความด้วยค�าว่า ikW/Ton

 

 ซึ่งเป็นอัตราส่วนของค่าการใช้พลังงานในหน่วยของ 

ikW ต่อค่าการท�าความเย็นของเครื่องท�าความเย็น ซึ่งยิ่ง

น้อยจะบ่งบอกถงึค่าประสทิธภิาพทีด่ขีองเครือ่งท�าน�า้เยน็ซึง่

โดยทั่วไปค�านิยามของ ikW/Ton ของเครื่องท�าน�้าเย็นจะใช้

ระบุค่าการกินไฟต่อตันความเย็นที่สูงสุดที่เครื่องท�าได้หรือ

ที่เรียกว่า FULL LOAD

 แต่ท่านทราบหรือไม่เครื่องท�าน�้าเย็นนั้นสามารถ

ท�าความเย็นตามโหลดความร้อนที่เกิดขึ้นและเปลี่ยนแปลง

ภายในอาคารได้ทุกกรณีและเรียกการท�าความเย็นที่ไม่ใช่ 

FULLLOAD ว่าการท�าความเยน็ในช่วง PARTLOAD ซึง่ค่า

ประสิทธิภาพเครื่องท�าน�้าเย็น( ikW/Ton )ของช่วง PART 

LOAD จะมีค่าที่แตกต่างกันไป ตามตารางที่ 2

รูปที่ 3 อัตราค่าไฟฟ้าของประเทศต่างๆ เปรียบเทียบใน

หน่วย USD

กำรวิเครำะห์พลังงำนของเครื่องท�ำน้�ำเย็นด้วยค่ำ IPLV, NPLV
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ค่ำประสิทธิภำพกำรท�ำควำมเย็น ( ikW/Ton ) 

ในช่วง PART LOAD ของเครื่องท�ำน�้ำเย็น 

IPLV, NPLV

 ค่าประสิทธภาพเครื่องในช่วง PART LOAD เป็น 

ส่วนที่ส�าคัญมากในการพิจารณาเครื่องท�าน�้าเย็นส�าหรับ 

การประหยัดพลังงาน เพราะโหลดความร้อนของอาคารจะ

เกิดขึ้นในช่วง PART LOAD เป็นเวลาถึง 99% ของทั้งปี 

ดังนั้นค่าประสิทธิภาพเครื่องที่ PART LOAD จึงเป็นส่วน

ส�าคัญส�าหรับการพิจารณาเครื่องท�าน�้าเย็น

 AHRI ( Air-Conditioning, Heating and Refrigeration 

Institute ) ได้ใช้ค่า IPLV( INTEGRATED PART LOAD 

VALUE )เป็นตัวแทนการวิเคราะห์พลังงานของเครื่องท�า 

น�า้เยน็ โดยให้ความส�าคญัของค่าประสทิธภิาพของตวัเครือ่ง

ที่ Part load เป็นหลักโดยให้อัตราส่วนน�้าหนักของโอกาส

เกิดโหลดความร้อนที่แต่ละ % การท�างาน ในตัวอาคาร 

ต่อปีดังนี้

 อัตราการเกิดโหลดความร้อนที่ 100% = 0.01 หรือ 

1% ต่อปี,75% = 0.42 หรือ 42% ต่อปี, 50% = 0.45 หรือ 

45% ต่อปี, 25% = 0.12 หรือ 12% ต่อปีซึ่งได้ถูกน�าไปใช้

เป็นสูตรการค�านวณ IPLV ดังสมการที่ 1

สมกำรที่ 1

 ที่ซึ่ง *A = kW/ton at 100% capacity,*B = kW/ton 

at 75% capacity,*C = kW/ton at 50% capacity, 

*D = kW/ton at 25% capacityที่ค่าอุณหภูมิใช้งานตาม 

ตารางที่ 1

 อ้างอิงจาก AHRI STANDARD 550/590-2003  

APPENDIX D. DERIVATION OF INTEGRATED PART 

LOAD VALUE (IPLV) – NORMATIVE

 จากสมการที่ 1 จะเห็นได้ว่าค่า IPLV จะได้จากการน�า

ค่าประสิทธิภาพเครื่อง ณ การท�างานของเครื่องท�าน�้าเย็น 

ที่100%,75%,50% และ 25% ไปค�านวณรวมกับอัตราการ

เกดิโหลดความร้อนต่อปีของแต่ละ % การท�างานของเครือ่ง

ท�าน�้าเย็น

 ค่า IPLV เป็นค่าที่ใช้กันแพร่หลายในหลายๆประเทศ

ทั่วโลกในการก�าหนดเป็นข้อก�าหนดในการจัดซื้อจัดจ้าง

เครื่องท�าน�้าเย็นเพื่อการประหยัดพลังงานโดยค�านึงถึงการ

ท�างานช่วง PART LOAD เป็นหลัก ซึ่งก�าหนดอุณหภูมิใช้

งานเครือ่งตามตารางที ่1 ซึง่จะแตกต่างจากอณุหภมูิใช้งาน

ในประเทศไทย ซึ่งส�าหรับการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ

เครื่องที่ Part Load ส�าหรับประเทศไทยนั้น อาจจะใช้เป็น

ค่า NPLV

ตำรำงที่ 2 ตัวอย่างค่าประสิทธิภาพเครื่องที่ FULL LOAD และ PART LOAD

กำรวิเครำะห์พลังงำนของเครื่องท�ำน้�ำเย็นด้วยค่ำ IPLV, NPLV
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กำรวิเครำะห์พลังงำนของเครื่องท�ำน้�ำเย็นด้วยค่ำ IPLV, NPLV

ควำมแตกต่ำงของค่ำ IPLV (Integrated Part 

Load Value) และ NPLV (Non-Standard 

Partload Value)

 ทั้งค่า IPLV และ NPLV เป็นค่าที่ ใช ้พิจารณา

ประสิทธิภาพเครื่องที่ Part Load ทั้งสองค่าซึ่งแตกต่างกัน

ที่ค่า IPLV จะใช้อุณหภูมิใช้งานตาม Standard AHRI  

ซึ่งเป็นมาตฐานสากล ซึ่งค่าอุณหภูมิใช้งานต่างๆ จะ 

แตกต่างจากสภาวะใช้งานของประเทศไทย แต่ค่า NPLV จะ

สามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิใช้งานได้ตามสภาวะอากาศ  

ณ สถานที่นั้น ดูรายละเอียดของค่าอุณหภูมิใช้งานของค่า 

IPLV และ NPLV ได้ตามตารางที่ 1

เหตุผลที่เครื่องท�ำน�้ำเย็นไม่ท�ำงำนที่ Full Load 

ตลอดเวลำและท�ำงำนที ่Part Load เป็นส่วนใหญ่?

 ปกติการค�านวณโหลดความร้อนของอาคารจะใช้ค่า

สูงสุดของโหลดความร้อนทั้งหมดมาค�านวณรวมกันหรือ

เรยีกค่า Peak Load โดนใช้ค่าสภาวะอากาศช่วงร้อนสดุของ

ปี ( เม.ย.) และการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดพร้อม

กนัทัง้อาคาร รวมถงึการใช้งานของคนพร้อมกนัทัง้หมด แต่

ในความเป็นจริงแล้วใน 1 ปี สภาวะอากาศเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลาท�าให้โหลดความร้อนจากสภาวะอากาศไม่สูงสุด

เป็นส่วนใหญ่ เช่นเดียวกัน โหลดความร้อนจากคนและ

อปุกรณ์ไฟฟ้า จะไม่ได้ใช้งานทัง้หมดพร้อมๆกนัแต่ละพืน้ที่

มกีารใช้งานในแต่ละเวลาไม่พร้อมกนั เช่น โรงอาหารใช้งาน

แค่บางช่วงเวลา, ห้องพกัส�าหรบัโรงแรมมกีารใช้งานแค่ช่วง

เวลากลางคืน, ห้องประชุมมีการใช้งานเฉพาะเวลาประชุม

เท่านั้น เป็นต้น นั่นคือสาเหตุที่ AHRI ก�าหนดค่า IPLV ให้

โหลดความร้อนส่วนใหญ่ของอาคารเป็นช่วง Part Load

บทสรุป 

 เนื่องจากค่าการใช้พลังงานของเครื่องท�าน�้าเย็นเป็น

ส่วนที่มีมูลค่าสูงส�าหรับอาคาร และ มากกว่า เงินลงทุน 

หรือราคาเครื่องท�าน�้าเย็น ดังนั้นจากพิจารณาเครื่องท�า 

น�้าเย็นที่มีประสิทธิภาพจึงเป็นส่วนส�าคัญที่สุดในการ

พจิารณาซือ้เครือ่งท�าน�า้เยน็ ซึง่ค่า ikW/Ton จะเป็นค�าจ�ากดั

ความของประสิทธิภาพของเครื่องท�าน�้าเย็น 

 นอกจากนี้การพิจารณาค่า ikW/Ton ของเครื่องท�า 

น�้าเย็นควรพิจารณาทั้งค่า Full Load และ Part Load ของ

เครื่องท�าน�้าเย็นเพราะเครื่องท�าน�้าเย็นจะท�างานที่ Part 

Load เป็นส่วนใหญ่ตาม AHRI STANDARD ซึ่งค่าที่ใช้ใน

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพ Part Load ของเครื่องท�าน�้าเย็น

คือ IPLV และ NPLV 
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บทความวิชาการ ชุดที่ 1790

ตำรำงที่ 1 แสดงค่าอุณหภูมิใช้งานของ IPLV และ NPLV ของเครื่องท�าน�้าเย็นแต่ละชนิด

กำรวิเครำะห์พลังงำนของเครื่องท�ำน้�ำเย็นด้วยค่ำ IPLV, NPLV
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